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１．はじめに 

https://www.kantei.go.jp/jp/98_abe/actions/201806/15goudoukaigi.html 

経済財政諮問会議・未来投資会議合同会議（2018年6月15日） 

経済財政運営と改革の基本方針2018（一部抜粋） 
 
第４次産業革命の社会実装により、 
日本の強み（技術力、人材、豊富な 
リアルデータ、資金）を最大活用して、 
誰もが活躍でき、様々な人口減少・ 
高齢化、エネルギー・環境制約などの 
社会課題を解決できる、日本ならではの持続可能でインクルーシ
ブな経済社会システムである「Society 5.0」を実現する。 
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１．はじめに 

Society 5.0で何が変わるか 

 「生活」「産業」が変わる 
自動化：移動・物流革命による人手不足・移動弱者の解消 
遠隔・リアルタイム化：地理的・時間的制約の克服による新サービス創

出 
 

 経済活動の「糧」が変わる 
 21世紀のデータ駆動型社会では、経済活動の最も重要な「糧」は「リアル
データ」。これまで世の中に分散し眠っていたリアルデータを一気に収集・分
析・活用（ビッグデータ化）することで、個別ニーズにきめ細かく対応できる
商品やサービスの提供が可能となる。このリアルデータの利活用基盤を世界に
先駆けて整備すれば、日本が新デジタル革命時代のフロントランナーとなるこ
とができる。 

http://www5.cao.go.jp/keizai-shimon/kaigi/minutes/2018/0615/agenda.html 
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１．はじめに 

Society 5.0で何が変わるか 

 「行政」「インフラ」が変わる 
 旧態依然としたアナログ行政から決別し、行政のあらゆるサービスを原則
としてデジタルで完結させることで（「紙」から「データ」へ）、国民や企業
が直面する時間・手間やコストを大幅に軽減する。港湾、空港、道路、上下水
道などのインフラ管理においても、民間活力（ＰＰＰ／ＰＦＩ等）や技術革新
の徹底活用を図り、設置・メンテナンスコストの劇的な改善とインフラの質の
抜本的な向上が実現する。 

  「人材」が変わる 
  人間がこれまで行ってきた単純作業や反復継続的な作業は、ＡＩ、ロボット
等が肩代わりし、３Ｋ現場は激減する。多様なリカレント教育と、デジタル技
術を活用した個別化学習、遠隔教育などを通じ、あらゆる人々に、やりがいや、
よりキャリアアップした仕事を選択するチャンスが与えられる。 

http://www5.cao.go.jp/keizai-shimon/kaigi/minutes/2018/0615/agenda.html 



無断複製 転載禁止 株式会社関電工  2018.11.27 6 

１．はじめに 

Society 5.0で何が変わるか 

http://www8.cao.go.jp/cstp/society5_0/index.html 
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１．はじめに 

2017年10月2日 

http://www.meti.go.jp/policy/mono_info_service/connected_industries/index.html 
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１．はじめに 

本日のターゲット 

http://www.meti.go.jp/policy/mono_info_service/connected_industries/index.html 
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１．はじめに 

http://www.soumu.go.jp/johotsusintokei/whitepaper/ja/h27/html/nc254110.html 

2014年 

2020年 

IoT化の現状と目標 
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１．はじめに 

https://deepmind.com/blog/alphago-zero-learning-scratch/ 

ディープラーニング（人工知能：AI） 

2016年3月  
アルファ碁がイ・セドル九段に勝利 
（４勝１敗） 
 
 

https://matome.naver.jp/odai/2145786064020953701 

2017年10月  
囲碁のルールのみを教えて自己学習を行
うアルファ碁ゼロを開発 
⇒70時間で超人的な強さに 
（アルファ碁に100-0で勝利） 
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１．はじめに 

ク ラ ウ ド 
（ビッグデータ） 

C社用 

B社用 
A社用 

お客様工場 Ａ社 

お客様ビル Ｂ社 

お客様ﾃﾞｰﾀｾﾝﾀ-  Ｃ社 

保守サポート 
リニューアル提案 
省エネアドバイス 

関電工 

設備の劣化や
寿命を専門的
に診断 

専門メーカ等 

診断   
結果 

データ監視 

AI活用、故障診断 
エネルギー診断 等 

電力 
温度 
湿度 
振動 
・ 
・ 
・ 
画像 
警報 
他 
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２．ターゲットの選定 

空調機械設備 
（駆動部あり） 

電気設備 
（駆動部なし） 

 ターゲット設備の選定 

電気設備に関する設備診断事例 
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２．ターゲットの選定 

空調機械設備 
（駆動部あり） 

電気設備 
（駆動部なし） 

 ターゲット設備の選定 

今回のターゲット設備 

駆動部を有する空調機械設備を第1ターゲットとして選定 
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３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 

（１）空調機械設備 
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（２）診断の流れ 

１．初期診断 

ポータブル機器を用いた診断 

２．継続的なデータ収集による診断 

低価格常時モニタリングシステムによる診断 

３．運用診断 

 運用データを用いたエネルギー計測・診断 等 

３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 
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３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 

（３）空調機械設備診断方法（AHU部位別計測） 

①軸受温度 
②主軸回転数 

③軸受振動速度 
④軸受振動加速度 

⑤ファン軸受温度 
⑥,⑦ダクト温湿度 

⑧ダクト差圧 
⑨モータ電力 
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３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 

①軸受温度 
②主軸回転数 

③ポンプ軸受温度 
④ポンプ前後差圧 

⑤ポンプ流量 
⑥ポンプ入口水温 

⑦ポンプ出口水温 
⑧モーター電力 

M

 

⊿P

T

FM

T

①③
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⑤

⑥

動力制御盤

④

TT

②

A

V

kW

⑧

⑨

⑩

流れ

流
れ

カップリング

モータポンプ

主軸

（４）空調機械設備診断方法（ポンプ部位別計測） 
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（５）ディープラーニングを用いた故障予知診断（ー乖離度判別方式ー） 

「正常状態からの乖離度ω」を以下のように定義し、時刻毎に多変量分析を
実施し、乖離度を算出。 

①モータ軸受温度 
②主軸回転数 
③軸受振動速度 
④軸受振動加速度 
⑤ファン軸受温度 
⑥ダクト温度 
⑦ダクト湿度 
⑧ダクト差圧 
⑨モータ電力 

𝜔𝜔 𝑡𝑡 =
1
9
� 𝑦𝑦𝑖𝑖 𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑖𝑖 𝑡𝑡 2
9

𝑖𝑖=1

 乖離度は、入出力の平均二乗誤差で定義 

３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 

Deep Neural Network

Hidden layer
Input Output

l=2 l=3 l=4 l=Ll=1
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（６）空調機械設備診断分析結果 
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8月2日 10:47(乖離度1) 
寄与順位 
１．ダクト側軸受温度   45% 
２．モータ軸受温度    35% 
３．ダクト内温度      8% 

ディープラーニングを用いて正常状態からの乖離度を分析することに
より、状態変化を検出することが可能。 

どの項目が問題なのか 

３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 
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（７）空調機械設備診断分析結果（8月2日 10:47前後詳細データ） 

運転停止 運転再開 

運転再開時の温
度復帰が遅い 

複数項目の状態を分析することで乖離値を算出可能 
（以後、正常状態と設定することも可能） 

３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 
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（９）診断システムの低コスト化 

モータ 

CT 

計測 
システム 

商用系統 

クラウド 

CT 
(電流計測) 

モータ 

インバータ 

計測 
システム 

商用系統 

クラウド 

アナログアウト 
（トルク、電流） 

①インバータなし ②インバータあり 

３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 
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当社設備においても既に「異常」と診断されるデータが収集され
た。初期値の収集や同一条件で運転中の他機器との比較が重要 

（１０）ポータブル診断機器の使用 

速度（mm/s） 

加速度（m/s2） 

３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 
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（１１）診断の流れ 

１．初期診断 

ポータブル機器を用いた診断 

２．継続的なデータ収集による診断 

低価格常時モニタリングシステムによる診断 

３．運用診断 

 運用データを用いたエネルギー計測・診断 等 

３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 
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（１２）お客様のメリット 

システム停止 

時間の低減 

• システムの異常兆
候を故障前に捉える
ことが可能となるた
め、的確な保全計画
を立案可能 

O&M費用の 

低減 

• 部材交換時期の延
長やメンテナンス人
員の低減が可能 

システム運用 

の最適化 

• 日報・月報では把
握しにくい状態化し
た運用異常を把握可
能 

３．設備診断サービスに関する具体的な取り組み 

年間経費の大幅な低減が実現可能 

メンテ要員 
経費削減 

運用最適化による 
エネルギーコスト削減 

CBM採用による 
TBMとの差額 
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４．まとめ 

・空調機械設備診断フローを検討 
 
・設備診断に関する計測データ収集のため、低価格計
測システムを採用 

 
・ディープラーニング（乖離度判別方式）を用いた故
障予兆検出アルゴリズム検討 

 
・エネルギー計測・診断方法についても現在検討中 
 
・現在、 フィールド試験実施中 
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ご清聴ありがとうございました 
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